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(54) Titie: METHOD FOR PRODUCING A PLASTIC TOOTHBRUSH 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER ZAHNBORSTE AUS KUNSTSTOFF 
(57) Abstract 

To produce a plastic toothbrush, especially 
a toothbrush comprising an exchangeable brush 
head, the retaining ends (6) of bristles (3) are 
pushed through holes (5) in a retaining plate 
(4) or a toothbrush body (2) in such a way 
that they protrude slightly. Said retaining ends 
(6) of the bristles (3) are joined to each other 
and/or to the retaining plate (4) or the brush 
body (2) by fusion. In this way, before or after 
fusion an oligodynamic material (9), especially 
in liquid form, can be applied at least in partial 
areas but preferably across the entire surface, on 
the retaining ends (6) of the bristles (3). Said 
material is incorporated into the melted mass 
during fusion or, if it is applied after fusion, 
penetrates the plastic material of the bristles (3) 
by diffusion or capillary action. During use of 
the toothbrush and as a result of the wetting 
caused thereby, the oligodynamic material is 
distributed along the full length of the bristles 
and can have an antibacterial and germicidal 
action during the duration of use, until it is fully rinsed out. 
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(57) Zusa mmenf assung 


Zur Herstellung einer Zahnbtlrste aus Kunststoff, insbesondere mit einem Wechselkopf, wcrden die Halteenden (6) von Borsten (3) 
durch Lochungcn (5) einer Halteplatte (4) Oder eines Zahnburstenk6rpers (2) so hindurchgesteckt> dass sic darttber ctwas Uberstehea Diese 
Haltecnden (6) der Borsten (3) wcrden miteinandcr und/oder mit dcr Haltcplatte (4) Oder dem Bttrstenkdrper (2) verschmolzen. Dabci 
kann vor odcr nach dem Verschmelzen wenigstens bereichsweise, zwecicrriassigerweise jedoch ganzflfichig, auf die Halteenden (6) der 
Borsten (3) oligodynamisches Material (9) insbesonderc in flOssiger Form aufgetragen werden, welches entweder beim Verschmelzen in die 
Schmelze cingearbcitet oder bcim Auftragen nach dem Verschmelzen durch Diffusion oder Kapillarwirkung in den Kunststoff der Borsten 
(3) eindringt. Bei der Benutzung der ZahnbOrste und durch die dadurch bewirkte Anfeuchtung wird das oligodynamische Material fiber die 
gesamte Borstenlange verteilt und kann bis zu seiner vollstfindigen Auswaschung wfthrend der Benutzungsdauer eine antibakterielle und 
keimtfltende Wirkung austtben. 
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Verfahren zur Herstellung einer Zahnbiirste aus Kunststoff 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
Zahnbiirste aus Kunststoff, insbesondere einer Wechselzahnbiirste, 
bei welcher ein Borstentrager und die Borsten aus Kunststoff 
bestehen, wobei zunachst ein Halteende und ein Benutzungsende 
aufweisende Borsten insbesondere zu Borstenbuscheln zusammengefafit 
und die Halteenden in Lochungen einer Halteplatte oder des 
Zahnburstenkorpers eingebracht werden, wonach die an der 
Halteplatte oder dem Biirstenkorper auf der den Benutzungsenden 
abgewandten Seite bef indlichen Halteenden der Borsten miteinander 
und/oder mit. der Halteplatte oder dem Biirstenkorper verschmolzen 
werden. 

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise aus der EP-0 405 
204 B1 bekannt und hat sich bewahrt. Die Anordnung der Borsten 
und ihre Verschmelzung an eine Halteplatte ist dabei speziell 
in Fig. 8 dargestellt, wobei die Halteplatte mit den Borsten einen 
Wechselkopf einer Wechselzahnbiirste bilden kann, wahrend die 
Anordnung der Borsten an dem Biirstenkorper selbst und ihr 
Verschmelzen an diesem Biirstenkorper durch Fig. 9 angedeutet wird. 

Die Anordnung als Wechselzahnbiirste ist ferner aus GM-91 09 625 U 
und aus DE-196 00 767 CI bekannt. All diese Zahnbursten und ihr 
Herstellungsverfahren haben sich bewahrt. 

Zahnbursten sind aufgrund ihrer Aufgabe, Speisereste auf und 
zwischen den Zahnen zu entfernen, einem Bakterienbef all 
ausgesetzt. Die Speisereste konnen sich namlich zwischen den Fila- 
ment en oder Borsten so festsetzen, da6 ein Entfernen schwierig 
und unter Umstanden gar nicht moglich ist, also Speisereste auch 
nach dem Ausspiilen der Zahnbiirste nicht vollstandig entfernt sind. 
Durch solche an den Zahnbursten sich entwickelnde Bakteriens tamme 
sind Zahnkrankheiten wie Alveolitis peris dentosis usw. moglich. 
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Zwar wird versucht, deni durch in der Zahnpasta befindliche Mittel 
vorzubeugen, jedoch haben diese Mittel, wenn uberhaupt, nur einen 
relativ geringen EinfluB auf die Keim- und Bakterienbildung durch 
im Borstenfeld festsitzende Speisereste. 

Es wurde deshalb gemafi EP-0 795 284 A2 versucht, durch Magnet- 
pro jekt ion auf bzw. im Zahnburstengrif f dem Keim- und Bakterienbe- 
fall Herr zu werden. Dieses Verfahren hat sich auf dem Markt nicht 
durchgesetzt . 

Gemafi kanadischem Patent 1 285 1 10 ist es bekannt, auf fotoelek- 
trisch-chemischem Weg eine keimtotende Wirkung durch einen 
lonenfluB zu erzielen. Dafiir mussen jedoch Batterien oder andere 
elektrische Stromquellen eingesetzt werden, so daB die Herstellung 
einer solchen Zahnburste sehr aufwendig wird und den zusatzlichen 
Nachteil hat, daB Batterien benotigt und verbraucht werden. 

Ein anderer Weg ist in der EP-0 700 259 B1 beschrieben. DemgemaB 
werden die Borsten mit Ankerplattchen aus oligodynamischem 
Material im Burstenkorper verankert . Oligodynamisches Material 
wirkt in homoopathisch kleinen Mengen von Schwermetallen und dient 
zur Vermeidung bzw. Abtotung von Mikroorganismen. Die Herstellung 
solcher Ankerplattchen oder eines Ankerstanzdrahtes, aus welchem 
diese gefertigt werden, ist mit erheblichen Kosten verbunden, 
da die Einarbeitung von oligodynamischem Material in den 
Flachdraht schwierig ist. 

Dariiber hinaus werden in fortschrittlichen Herstellungsverf ahren 
gemaS EP-0 405 204 keine Ankerplattchen oder Ankerstanzdrahte 
zur Befestigung der Borsten verwendet, da diese verschweiBt bzw. 
verschmolzen werden. 

Es wurde deshalb auch schon vorgeschlagen, Puder von bakterizidem 
Zeolith in geschmolzenes Kunstharz einzumischen und aus dieser 
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Mischung Filamente oder Borsten herzustellen. Dies bedeutet einen 
zusatzlichen aufwendigen Arbeitsgang, bevor die eigentliche 
Zahnburste gefertigt werden kann. 

5 Ferner wurde schon vorgeschlagen, schrittweise Silberionen auf 
Borstenoberf lachen zu eloieren, was ebenfalls aufwendig ist. 

Es besteht deshalb die Aufgabe, die Vorteile des eingangs 
erwahnten Verfahrens einer einfachen, schnellen und die Borsten 
10 gut festlegenden Herstellung beizubehalten und gleichzeitig die 
so gefertigte Zahnburste auf einfache Weise antibakteriell wirksam 
zu machen. 

Die uberraschende Losung dieser scheinbar widerspruchlichen 
15 Aufgabe besteht darin, daB vor dem Verschmelzen auf wenigstens 
einen Teil der Halteenden der Borsten oligodynamisches Material 
aufgetragen wird, daB dann die Halteenden miteinander verschweiBt 
und/oder verschmolzen werden und daB dabei das oligodynamische 
Material in den erweichten oder verf liissigten Kunststoff 
20 eingedruckt und verteilt wird. 

Dabei kann es geniigen, das oligodynamische Material nur 
bereichsweise aufzutragen. Noch giinstiger ist es jedoch, wenn 
das oligodynamische Material an den Halteenden aller Borsten- 
25 biischel aufgetragen wird. 

Eine zweite Losung der Aufgabe kann darin bestehen, daB nach dem 
VerschweiBen und/oder Verschmelzen der Halteenden der Borsten 
miteinander und/oder mit der Halteplatte oder dem Biirstenkorper 
30 auf die Schmelzstellen zumindest bereichsweise oligodynamisches 
Material aufgetragen wird, welches in den Kunststoff und in die 
Borsten eindringt. ■ 


In beiden Fallen ergibt sich also lediglich ein kleiner, wenig 
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aufwendiger zusatzlicher Verfahrensschritt , namlich das punktuelle 
oder flachige Auftragen des oligodynamischen Materiales auf die 
Halteenden der Borsten, sei es vor ihrem Verschmelzen oder danach. 
Im ubrigen bleibt das vorteilhafte bekannte Herstellungsverfahren 
5 fur die Zahnbiirsten unverandert . Dabei ist dieses Verfahren 
besonders giinstig anwendbar bei Wechselkopf en gemaB DE-196 00 
767.4 oder bei Wechselkopf en oder Zahnbiirsten, die im Schmelz- 
verfahren ohne Verwendung von Ankerplattchen gemaB EP-0 405 204 
B1 hergestellt sind. Dabei kann das oligodynamische Material 
10 hervorragend in die Schmelze eingebracht werden, die durch das 
Anschmelzen der Borsten bei ihrem gegenseitigen Verschmelzen und 
dem Verschmelzen mit der Halteplatte oder dem Biirstenkorper 
entsteht . 

Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, dafl durch diese 
in die Schmelze eingearbeiteten oder nachtraglich auf die 
Schmelzstellen aufgetragenen oligodynamischen Mittel nach 
Benetzung durch Wasser oder Sputum Ionenfliisse freigesetzt werden, 
welche durch Kapillarwirkung oder durch Diffusion in die 
Borstenfilamente flieBen und dort eine antibakterielle Wirkung 
erzeugen. Die Menge an oligodynamischem Material, welche notwendig 
ist, urn einen Bakterienbef all zu vermeiden und eine Anreicherung 
zu verhindern, kann entsprechend der fur solche Zahnbiirsten oder 
ihre Wechselkopfe vorgesehenen Benutzungszeit gewahlt werden, 
da es fur das oligodynamische Mittel eine gewisse Auswaschzeit 
gibt . 

Der oligodynamische Effekt, das heiBt, die Wachstumshemmung von 
Mikroorganismen durch die Anwesenheit von Spuren von Metallionen, 
30 ist bereits \iber 100 Jahre bekannt. Von Bedeutung sind ins- 
besondere die Metalle Cadmium, Silber, Kupfer oder Quecksilber. 
Dabei nimmt die oligodynamische Wirkung in der genannten 
Reihenfolge bei diesen MetaJLlen ab. Von besonderer technischer 
Bedeutung ist insbesondere Silber oder seine Salze, welches 


20 
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bereits seit Jahrzehnten bei der Entkeimung von Trinkwasser 
eingesetzt wird. Die Wirkungsweise beruht auf der Tatsache, dafl 
sich positiv geladene Ionen an den Zellen der Mikroorganismen 
anlagern und diese irreversibel schadigen. Dabei geniigt eine ganz 
5 geringe Silberkonzentration, die eine Schadigung hoherer 
Organismen oder des Menschen ausschlieBt. 

Besonders zweckmaBig ist es zur Durchfiihrung der erf indungsgemaBen 
Verfahren, wenn die Borsten oder Borstenbuschel derart ausge- 

10 richtet werden, daS ihre zu verschmelzenden Halteenden beim 
Verschmelzen oder VerschweiBen hoher als die Benutzungsenden 
angeordnet sind und in etwa einer Ebene liegen, und wenn das 
oligodynamische Material auf dieser Ebene aufgetragen, beispiels- 
weise als Suspension oder Losung oder Dispersion aufgestrichen, 

15 aufgespriiht, aufgetropft und/oder aufgedruckt wird. Das 
oligodynamische Material wird auf diese Weise von vorneherein 
durch Schwerkraft festgelegt und kann anschlieflend in die zu 
verschmelzenden oder schon verschmolzenen Halteenden eindringen. 

20 Besonders giinstig ist es dabei, wenn die Borsten oder Borsten- 
buschel beim Verschmelzen und VerschweiSen etwa vertikal 
angeordnet sind und die zu verschweiflenden und zu verschmelzenden 
Halteenden in einer etwa horizontalen Ebene liegen, auf die das 
oligodynamische Material vor oder nach dem Verschmelzen 

25 aufgetragen wird. Es brauchen dann keine besonderen Vorkehrungen 
getroffen zu werden, urn eine moglichst gleichmaBige Verteilung 
des oligodynamischen Materiales aufrechtzuerhalten, bis es in 
den Kunststoff eingearbeitet oder eingedrungen ist. 

30 Das oligodynamische Material, beispielsweise Silber oder 
Silbersalz, insbesondere Silberchlorid, kann mit einem Kunststoff, 
beispielsweise Polyamid, vermischt und in einem Losungsmlttel 
wie 2,2,2 Trif luorethanol geiost und. die Halteenden der Borsten 
kdnnen vor oder nach dem Verschmelzen mit dieser Mischung benetzt 
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oder beschichtet werden. Das Silber kann also in kollidoialer 
Form aufgebracht werden und laflt sich in der erwahnten Mischung 
besonders gut in den Kunststoff der Borsten und ihrer Halteplatte 
oder des Burstenkorpers einbringen. 

5 

Die Halteenden der insbesondere vertikal ausgerichteten Borsten 
konnen beim Verschmelzen so weit erweicht oder verfliissigt werden, 
daS das oligodynamische Material durch Schwerkraft von den 
Halteenden aus in Richtung zu den Benutzungsenden in die Borsten 
10 eindringt. Unterstutzt werden kann dies aber auch noch durch den 
das Anschmelzen bewirkenden Schmelzstempel . 

Damit die oligodynamische Wirkung nicht zu schnell dadurch 
verlorengeht , daB das oligodynamische Material bei der Benutzung 

15 der Zahnburste auch an den Halteenden ausgewaschen wird, ist es 
zweckmaflig, wenn die miteinander verschmolzenen und mit 
oligodynamischem Material versehenen Halteenden abgedeckt werden, 
indem die Halteplatte mit den Borsten als Wechselkopf in eine 
Aussparung der Zahnburste eingefugt oder an einer mit den Borsten 

20 versehenen Zahnburste eine Abdeckplatte angebracht wird, 

Insgesamt ergibt sich durch die vorbeschriebenen Verfahren und 
MaBnahmen eine Zahnburste, die in einfacher Weise mit den modernen 
bisherigen Verfahren hergestellt und dennoch mit einer aus- 

25 reichenden Menge an oligodynamischem Material versehen werden 
kann. Durch die flussige Applikation kann ein inniger Kontakt 
mit der Oberflache sichergestellt werden. Dabei entsteht durch 
die feine Verteilung des Silbers eine entsprechend groBe 
Oberflache, die die Ionenabgabe begiinstigt und beschleunigt , was 

30 noch verbessert werden kann, wenn Salze von Silber oder mit Silber 
angereicherte Austauscherharze der Dispersion zugegeben werden. 
Kommt die Zahnburste - durch ihren Gebrauch bedingt - mit Wasser 
in Kontakt, werden durch Diffusions- und Kappilaritatskraf te die 
Ionen bis zur Borstenspitze am Benutzungsende transportiert . 
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Dieser Effekt kann durch die hydrophilen Eigenschaf ten des 
Polyamids verstarkt werden, aus welchem die Borsten bevorzugt 
bestehen. Somit ergibt sich schon nach einer kurzen Gebrauchs- 
dauer, dafi die Borsten vollstandig mit dem oligodynamischen 
5 Material durchsetzt sind und bei gemigender Menge des aufgebrach- 
ten oder eingearbeiteten oligodynamischen Werkstoffes ergibt sich 
eine vollstandige Sattigung der Borsten mit diesem Material. 

Nachstehend sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der 
10 Zeichnung beschrieben. Es zeigt in schematisierter Darstellung: 


Fig.1 eine Halteplatte mit Lochungen, welche jeweils ein aus 

Borsten bestehendes Borstenbiischel aufweisen, wobei 
15 die Borsten vertikal angeordnet sind und ihre Hal- 

teenden mit oligodynamischem Material beschichtet sind, 
bevor sie durch einen elektrisch heizbaren Schmelz- 
stempel miteinander verschmolzen und verschweiBt 
werden, 

20 

Fig. 2 die Halteplatte gemaB Fig.1 insbesondere als Wechsel- 

kopf fiir eine Zahnbiirste nach dem Verschmelzen und dem 
dadurch bewirkten Einarbeiten des oligodynamischen 
Materiales in den Kunststoff der Borsten, 

25 

Fig. 3 den gemaB Fig.1 und 2 hergestellten Wechselkopf einer 

Zahnbiirste vor dem insbesondere losbaren und austausch- 
baren Einfiigen in eine Ausnehmung eines Zahnbur- 
stenkorpers sowie 

30 

Fig. 4 eine abgewandelte Ausfiihrungsf orm, bei welcher die 

Lochungen fiir die Borsten in einem Zahnbiirstenkorper 
innerhalb einer Vertiefung angeordnet sind, der dadurch 
selbst die Halteplatte bildet , nach dem VerschweiBen 
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der Borstenenden und dem Einarbeiten des oligodyna- 
mischen Materiales und vor dem Abdecken durch eine 
Abdeckplatte. 

5 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Zahnbiirste aus Kunststoff, 
beispielsweise eine Wechselzahnbiirste gemaB Fig. 3, aber auch eine 
Zahnbiirste mit unmittelbar am Zahnbiirstenkorper 2 angebrachten 
Borsten 3 aus Kunststoff kann dadurch hergestellt werden, daB 

10 ein Borstentrager in Form einer Halteplatte 4 oder in Form des 
Zahnbiirstenkorpers 2 mit Lochungen 5 vorgesehen wird und zunachst 
ein Halteende 6 und ein Benutzungsende 7 aufweisende Borsten 3 
zweckmafiigerweise zu Borstenbiischeln zusammengef afit und die 
Halteenden 6 in der in Fig.1 erkennbaren Weise in die Lochungen 

15 5 der Halteplatte 4 oder des Zahnbiirstenkorpers 2 eingebracht 
werden. Danach werden die an der Halteplatte 4 oder dem 
Burstenkorper 2 auf der den Benutzungsenden 7 abgewandten Seite 
bef inglichen Halteenden 6 der Borsten 3 mit ' Hilfe eines 
Schmelzstempels 8 miteinander und gegebenenf alls auch mit der 

20 Halteplatte 4 oder dem Burstenkorper 2 verschmolzen, wobei gemaB 
den Figuren 2 bis 4 auch die Halteenden 6 eines Borstenbiischels 
mit denen des benachbarten Borstenbiischels verschmolzen werden 
konnen. 

25 In Fig.1 ist angedeutet, daJ3 vor dem Verschmelzen auf den 
Halteenden 6 der Borsten 3 oligodynamisches Material 9 aufgetragen 
wird, wonach dann die Halteenden 6 in der schon erwahnten Weise 
miteinander verschweiBt oder verschmolzen werden. Dabei wird das 
oligodynamische Material 9 in den erweichten oder verf liisslgten 

30 Kunststoff durch den Schmelzstempel 8 eingedruckt und somit 
verteilt, was in Fig. 2 bis 4 jeweils angedeutet ist. Im 
Ausfiihrungsbeispiel wird dabei das oligodynamische Material 9 
an den Halteenden 6 aller Borstenbuschel aufgetragen, jedoch kann 
es unter Umstanden auch geniigen, wenn das oligodynamische Material 
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nur partiell aufgetragen wird. 

Fig. 2 und 4 kann auBerdem auch als Darstellung eines abgewandelten 
Verfahrens aufgefaBt werden, bei welchem das oligodynamische 
5 Material nach dem Verschmelzen der Halteenden 6 der Borsten 3 
miteinander und/oder mit der Halteplatte 4 oder dem Biirstenkorper 
2 auf die Schmelzstellen zumindest bereichsweise aufgetragen wird 
und dann in den Kunststoff und in die Borsten 3 eindringt . Es 
hat sich namlich gezeigt, daB unter Einwirkung von Feuchtigkeit 
1 0 oligodynamischesMaterialinentsprechendausgewahltenKunststoff 
durch Osmose oder Kappilarkraf te eindringen und diese bis zu den 
Benutzungsenden 7 hin durchdringen kann. 

Bei der Anwendung beider Verfahren sind die Borsten 3 bzw. die 
15 von ihnen gebildeten Borstenbuschel vertikal angeordnet, wobei 
die zu verschmelzenden Halteenden 6 hoher als die Benutzungsenden 
7 angeordnet sind, also eine obere horizontale Ebene bilden, auf 
welche das oligodynamische Material vor oder auch nach dem 
Verschmelzen aufgetragen werden kann, beispielsweise als 
20 Suspension, Losung oder Dispersion. Somit kann es gut von oben 
her in den Kunststoff eindringen und der so hergestellten 
Zahnbiirste 1 die gewunschte antibakterielle Wirkung verleihen. 

Die miteinander verschmolzenen und mit oligodynamischem Material 
25 versehenen Halteenden 6 werden abschlieBend abgedeckt , indem gemafi 
Fig. 3 die Halteplatte 4 mit den Borsten 3 als Wechselkopf in eine 
Aussparung 10 des Zahnburstenkorpers 2 eingefiigt werden. Die 
andere Moglichkeit gemaB Fig. 4 sieht vor, daB an einem mit den 
Borsten 3 unmittelbar innerhalb einer Aussparung versehenen 
30 Zahnburstenkorper 2 eine Abdeckplatte 1 1 zur Abdeckung angebracht 
wird. Dadurch wird erreicht , daB das oligodynamische Material 
nicht teilweise wieder an .dem Bereich der verschmolzenen 
Halteenden 6 ausgewaschen werden kann. 
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Zur Herstellung einer Zahnbiirste aus Kunststoff, insbesondere 
mit einem Wechselkopf , werden die Halteenden 6 von Borsten 3 durch 
Lochungen 5 einer Halteplatte 4 oder eines Zahnbiirstenkorpers 

2 so hindurchgesteckt , daB sie daruber etwas uberstehen. Diese 
5 Halteenden 4 der Borsten 3 werden miteinander und/oder mit der 

Halteplatte 4 oder dem Burstenkorper 2 verschmolzen. Dabei kann 
vor oder nach dem Verschmelzen wenigstens bereichsweise, zweck- 
maBigerweise jedoch ganzflachig, auf die Halteenden 6 der Borsten 

3 oligodynamisches Material 9 insbesondere in flussiger Form 
10 aufgetragen werden, welches entweder beim Verschmelzen in die 

Schmelze eingearbeitet oder beim Auftragen nach dem Verschmelzen 
durch Diffusion oder Kappilarwirkung in den Kunststoff der Borsten 
3 eindringt. Bei der Benutzung der Zahnbiirste und durch die 
dadurch bewirkte Anfeuchtung wird das oligodynamische Material 
15 liber die gesamte Borstenlange verteilt und kann bis zu seiner 
vollstandigen Auswaschung wahrend der Benutzungsdauer eine 
antibakterielle und keimtotende Wirkung ausiiben. 

20 Ansprxiche 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Zahnburste (1) aus 
5 Kunststof f , insbesondereeinerWechselzahnburste , beiwelcher 

ein Borstentrager und die Borsten (3) aus Kunststof f 
bestehen, wobei zunachst ein Halteende (6) und ein 
Benutzungsende (7) aufweisende Borsten (3) insbesondere zu 
Borstenbiischeln zusammengef aBt und die Halteenden (6) in 

10 Lochungen (5) einer Halteplatte (4) oder des Zahnbiir- 

stenkorpers (2) eingebracht werden, wonach die an der 
Halteplatte (4) oder dem Biirstenkorper (2) auf der den 
Benutzungsenden (7) abgewandten Seite befindlichen Halteenden 
(6) der Borsten (3) miteinander und/oder mit der Halteplatte 

15 (4) oder dem Biirstenkorper (2) verschmolzen werden, dadurch 

gekennzeichnet , daB vor dem Verschmelzen auf wenigstens einen 
Teil der Halteenden (6) der Borsten (3) oligodynamisches 
Material (9) aufgetragen wird, daB dann die Halteenden (6) 
miteinander verschweiBt und/oder verschmolzen werden und 

20 daB dabei das oligodynamische Material (9) in den erweichten 

oder verfliissigten Kunststof f eingedriickt und verteilt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das 
oligodynamische Material (9) an den Halteenden (6) aller 

25 Borstenbiischel aufgetragen wird. 

3. Verfahren nach Oberbegriff des Patentanspruches 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB nach dem VerschweiBen und/oder 
Verschmelzen der Halteenden (6) der Borsten (3) miteinander 

30 und/oder mit der Halteplatte (4) oder dem Biirstenkorper (2) 

auf die Schmelzstellen zumindest bereichsweise oligodyna- 
misches Material aufgetragen. wird, welches in den Kunststof f 
und in die Borsten (3) eindringt-^ 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da3 die Borsten (3) oder Borstenbuschel 
derart ausgerichtet werden, dafl ihre zu verschmelzenden 
Halteenden (6) beim Verschmelzen oder VerschweiBen hoher 
als die Benutzungsenden (7) angeordnet sind und in etwa einer 
Ebene liegen, und daB das oligodynamische Material (9) auf 
dieser Ebene aufgetragen, beispielsweise als Suspension oder 
Losung oder Dispersion auf gestrichen , aufgespruht, 
aufgetropft und/oder aufgedruckt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Borsten (3) oder Borstenbiischel beim Verschmelzen und 
VerschweiBen etwa vertikal angeordnet sind und die zu 
verschweiBenden und zu verschmelzenden Halteenden (6) in 
einer etwa horizontalen Ebene liegen, auf die das oligodyna- 
mische Material (9) vor oder nach dem Verschmelzen 
aufgetragen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das oligodynamische Material (9), 
beispielsweise Silber oder Silbersalz, insbesondere 
Silberchlorid, mit einem Kunststoff , beispielsweise Polyamid, 
vermischt und in einem Losungsmittel wie 2,2,2 Trifluoretha- 
nol gelost wird und dafl die Halteenden (6) der Borsten (3) 
vor oder nach dem Verschmelzen mit dieser Mischung benetzt 
oder beschichtet werden. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Halteenden (6) der insbesondere 
vertikal ausgerichteten Borsten (3) beim Verschmelzen so 
weit erweicht oder verflussigt werden, dafl das oligodyna- 
mische Material (9) durch Schwerkraft von den Halteenden 

(6) aus in Richtung zu den Benutzungsenden (7) in die Borsten 

(3) eindringt . 
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8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , daS die mit miteinander verschmolzenen und 
mit oligodynamischem Material versehenen Halteenden (6) 
abgedeckt werden, indem die Halteplatte (4) mit den Borsten 
5 (3) als Wechselkopf in eine Aussparung (10) des Zahnbur- 

stenkorpers (2) eingefiigt oder an einer mit den Borsten (3) 
versehenen Zahnburstenkorper (2) eine Abdeckplatte (11) 
angebracht wird. 


10 
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